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La presente invention concerne un procede et un dispositif de 
manutention d'un tube-guide des equipements internes superieurs d'un reacteur 
nucleaire a eau sous pression. 

Les reacteurs nucleaires a eau sous -pression- comportent, a 

5 Pinterieur d'une cuve, le cceur du reacteur nucleaire constitue par des 
assemblages de formes prismatiques disposes avec leur axe vertical et, au- 
dessus du cceur, des equipements internes superieurs comportant en particulier 
un ensemble de tubes-guides verticaux permettant d'assurer le guidage de 
grappes de controle constitutes par des faisceaux de crayons places 

10 parallelement les uns aux autres et renfermant un materiau absorbant les 
neutrons. 

La regulation ou I'arret de la reaction nucleaire fournissan 4 t la 
production de chaleur qui est transmise au fluide caloporteur constitue par de 
Peau sous pression sont realises par des grappes de controle qui sont intromits 

15 dans les tubes-guides d'un assemblage de combustible dispose a Tinterieur du 
reseau de crayons de combustible de ['assemblage, ces tubes-guides constituent 
egalement une partie de Possature de cet assemblage. Les grappes de console 
sont deplacees dans le cceur du reacteur suivant sa direction verticale;v'de 
maniere a reguler le reacteur nucleaire, en fonction de I'appauvrissement de 

20 Turanium enrichi des pastilles contenues dans les crayons combustibles et des 
variations de la demande d'energie du reseau. Le deplacement des grappes de 

controle suivant— la—direction axiale du tube-guide des assembljages.. de 

combustible est realise par des mecanismes de commande places sur le 
couvercle de la cuve du reacteur Nontenant le coeur. 

25 Les tubes-guides qui assurent le guidage des grappes de controle 

sont formes chacun par un tube superieur et un tube inferieur qui sont relies a la 
plaque support des tubes-guides (PSTG) par des rnoyens d'assemblage 
comportant des brides rapportees Tune sur Pautre et fixees par des vis. Le tube 
superieur du tube-guide est destine a se placer au-dessus du tube inferieur, au- 

30 dessus de la plaque support des tubes-guides. 

Les tubes superieur et inferieur du tube-guide sont equipes 
interieurement de cartes de guidage solidaires de ces tubes et disposees de 
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maniere espacee les unes des autres dans la direction axiale du tube-guide. 
Chacune des ces cartes de guidage comporte des ouvertures de guidage de la 
grappe de controie correspondant. Le tube inferieur comprend une bride en 
extremite— inferieure equipee de deux broches de centrage— qui servent au 
positionnement du tube guide sur la plaque superieure du coeur du reacteur 
nucleaire. Les vis qui passent au travers des brides des tubes superieur et 
inferieur des tubes-guides servent a la fixation des tubes-guides dans les 
equipements internes superieurs sur la plaque support de tubes-guides. 

Pendant les arrets du cceur du reacteur nucleaire, les tubes- 
guides sont parfois demontes, soit pour etre remplaces par des tubes-guides 
neufs, soit pour les equiper de broches de centrage neuves. 

Pour cela, les tubes-guides sont extraits des equipements 
internes superieurs disposes dans le fond de la piscine du reacteur, sur un stand 
de stockage et d'intervention. Les operateurs interviennent depuis une passerelle 
de travail situee au-dessus de I'eau de la piscine et chaque tube-guide est equipe 
d'un outil de saisie et de manutention qui permet de solidariser les deux tubes de 
chaque tube-guide pour garantir son maintien mecanique pendant sa 
manutention apres le demontage des vis de liaison de ces deux tubes. 

A cet effet, I'outil de saisie et de manutention penetre dans le tube 
guide par le dessus et le traverse sur toute sa hauteur pour venir prendre appui 
sur sa face inferieure. Cet outil traverse, en particulier, le tube inferieur du tube 
guide qui-comporte- des plaques horizontales de guidage— dans-sa -zone- de 
guidage discontinue et un guidage continu en partie basse. 

De ce fait, I'introduction de I'outil sur toute la hauteur du tube- 
guide augmente les risques d'accrochage de celui-ci avec les cartes de guidage. 
Ce risque implique alors d'effectuer, a I'issu des operations de manutention et de 
remise en place des tubes-guides, un controie systematique de I'interieur du 
tube-guide et de toutes les cartes horizontales de guidage ainsi que de la partie 
de guidage continu. 

Par consequent, outre le temps important necessaire a 
I'introduction de I'outil de saisie et de manutention, il faut ajouter le temps 
necessaire au controie. Ces operations sont done onereuses et les eventuelles 



1er depot 



3 

deteriorations peuvent conduire a un remplacement ou a une reparation des 
elements endommages. 

De plus, compte tenu de.la grande longueur de I'outil.de saisie et 
de manutention, sa mise-enceuvre n'est pas facile pour les operateurs^itoe^sur 
la passerelle de travail, aussi bien pour son assemblage des deux parties des 
tubes-guides que pour les operations de manutention et d'introduction dans le 
tube guide. 

L'invention a pour but de proposer un procede en un disp.ositif de 
manutention d'un tube-guide des equipements internes superieurs d'un reacteur 
nucleaire qui evite les inconvenients precedemment mentionnes. 

L'invention a done pour objet un procede de manutention d'un 
tube-guide des equipements internes superieurs d'un reacteur nucleaire, ^dispose 
sous eau dans une piscine, ledit tube guide comprenant deux? tubes 
independants, respectivement superieur et inferieur, a I'interieur de.chacun 
desquels sont fixes les cartes de guidage horizontals disposees de maniere 
espacee les unes des autres.dans la direction axiale du tube-guide et com'portant 
un evidement central et des ouvertures de guidage d'une grappe de controle de 
la reactivite dans le cceur du reacteur, procede dans lequel on introdujj: dans 
I'evidement central des cartes de guidage hqrizontales du tube superieur un 
grappin muni a une premiere extremite de deux bras opposes et deplagables 
entre une position escamotee et une position deployee et a une seconde 
extremite d'un organe_de_commande desdits bras, caracterise en ce que^ 

- on place la premiere extremite du grappin au-dessous de I'une 
des deux cartes de guidage superieures du tube inferieur, 

- . . . - on.deploie les deux bras au moyen de I'organe de commande, 

- on applique au moyen de cet organe de commande, d'une part, 
les deux bras au-dessous de ladite carte de guidage superieure du tube inferieur 
et, d'autre part, la seconde extremite du grappin .sur I'extremite superieure du 
tube superieur, et 

- on souleve par le grappin simultanement les tubes inferieur et 
superieur du tube-guide. 
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Selon une autre caracteristique de Invention, on tourne ie grappin 
autour de son axe longitudinal dans une position determines selon des reperes 
menages sur ('extremite superieure du tube superieur lorsque la premiere 
extremite du grappirrest-placee au-dessous de la deuxieme carte de-guidage. 

L'invention a aussi pour objet un dispositif de manutention d'un 
tube-guide des equipements internes superieurs d'un reacteur nucleaire, dispose 
sous eau dans une piscine, ledit tube-guide comprenant deux tubes 
independants, respectivement superieur et inferieur, a I'interieur de chacun 
desquels sont fixees des cartes de guidage horizontales disposees de maniere 
espacee les unes des autres dans la direction axiale du tube-guide et comportant 
un evidement central et des ouvertures de guidage d'une grappe de controle de 
la reactivite dans le coeur du reacteur, ledit dispositif etant forme par un grappin 
comprenant un corps tubulaire muni a une extremite de deux bras opposes et 
deplacables entre une position escamotee et une position deployee et a une 
seconde extremite d'un organe de commande desdits bras, caracterise en ce que 
le corps tubulaire du grappin presente une longueur superieure a la distance 
separant I'extremite superieure du tube superieur et la premiere carte de guidage 
du tube inferieur et une longueur inferieure a la distance separant ladite extremite 
superieure et la troisieme carte de guidage dudit tube inferieur. 

Selon d'autres caracteristiques de i'invention : 

- le corps tubulaire comporte, au niveau de sa seconde extremite, 
une piece d'appui-sur_l!extremite superieure du tube superieur,_ladite__piece„ 
d'appui supportant ledit organe de commande, 

- ledit organe commande, dans un premier temps, ie deplacement 
des bras et, dans un deuxieme temps le rapprochement de ces bras de-la piece 

d'appui, '" 

-la piece d'appui comporte, sur sa face en- contact avec 

Textremite superieure du tube superieur, au moins une rondelle elastique, 

- I'organe de commande comporte un ressort de limitation d'effort 
et est relie aux bras par un systeme vis-ecrou. 
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D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparattront 
a la lecture de la description qui va suivre, donnee a titre d'exemple et faite en 
reference aux dessins annexes, sur lesquels : 

- la Rgr-1-est une vue schematique, en perspective eclatee-de-la 
5 cuve d'un reacteur nucleaire a eau sous pression, 

- la Fig. 2 est une vue schematique en elevation des equipements 
internes superieurs du reacteur nucleaire, en position sur un stand de stockage 
dans la piscine de ce reacteur, pendant une operation de controle, 

- la Fig. 3 est une vue schematique en coupe longitudinale d'un 
10 tube-guide des equipements internes superieurs, 

- la Fig. 4 est une vue schematique en coupe transversale selon 
la ligne 4-4 de la Fig: 1, t£ 

- la Fig. 5 est une vue schematique en coupe transversaie Selon 
la ligne 5-5 de la Fig. 1, . . f 

15 ... : la Fig. 6 est une vue schematique en perspective et en coupe 

longitudinale d'un dispositif de manutention d'un tube-guide, conforme a 
• Tinvention, • - . • 'I 

- les Figs. 7 A et 7B sont des vues schematiques en cdtgpe 
longitudinales de la partie sup6rieure du tube-guide equipe du dispositif .de 

20 manutention, respectivement dans sa. position ^'introduction et dans sa position 
de saisie, selon une premiere configuration de saisie, 

- les Figs. 8A et 8B sont des vues schematiques e n cou pe 
longitudinale de la partie superieure du tube-guide equipe du dispositif de 
manutention respectivement dans sa position d'introduction et dans sa position 

25 ;de saisie, selon une-seconde configuration de saisie. 

Sur la Fig. 1, on a represents schematiquement la cuve d'un 
reacteur nucleaire a eau sous pression designee par la reference generate 1 . 

De maniere classique, a Tinterieur de la cuve 1 du reacteur 
nucleaire est dispose le coeur 2 constitue par des assemblages de combustible 3 
30 de forme prismatique droite places juxtaposes de telle sorte que I'axe longitudinal 
des assemblages de combustible soit vertical. Le coeur 2 du reacteur est dispose 
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a I'interieur des equipements internes inferieurs du reacteur qui component en 
particulier le cloisonnement 4 du coeur. 

Les equipements internes superieurs 5 reposent sur la partie 
superieure des assemblages dtrcoeurpar I'intermediaire d'une plaque superieure- 
du coeur 6. 

Les equipements internes superieurs 5 comportent une plaque 
superieure 7 appelee plaque support des tubes-guides (PSTG) parallele a la 
plaque superieure de coeur 6 constituent la partie inferieure des equipements 
internes superieurs qui est realisee de maniere a assurer la fixation des 
equipements internes superieurs a I'interieur de la cuve dans laquelle est 
egalement suspendue une enveloppe renfermant le cloisonnement 4 et le cceur 2 
du reacteur, a I'extremite inferieure de laquelle est fixee une plaque inferieure de 
support des assemblages du cceur. 

Lors d'un arret du reacteur pour reparation et rechargement, les 
1 5 equipements internes superieurs 5 sont extraits de la cuve 1 du reacteur et 
disposes sur le stand de stockage 10 (Fig. 2), ces equipements internes 
superieurs 5 venant reposer par I'intermediaire de la plaque support 7 des tubes- 
guides, sur les supports verticaux du stand 10 reposant eux-memes sur le fond 
11 de la piscine 12. Cette piscine 12 du reacteur est remplie d'eau jusqu'a son 
20' niveau superieur et les differentes interventions sont le plus souvent realisees a 
partir d'un pont- passerelle dispose au-dessus du niveau superieur de cette 
- piscine 12. Ainsi que montre-su*Ues-Figs. 1-- a 3, "les equipements internes 
superieurs 5 comportent des tubes-guides designes chacun par la reference 
generale 15 qui sont verticaux et permettent d'assurer le guidage de grappes de 
25 controle de la reactivite dans le cceur du reacteur, formees chacune-par des 
faisceaux des crayons places parallelement les uns aux autres et renfermant un 
materiau absorbant les neutrons. 

Comme represente sur les Figs. 2 et 3, chaque tube-guide 15 
comporte, au-dessus de la plaque support 7 des tubes guides des equipements 
30 ' internes superieurs, un tube superieur 16 de guidage a section circulaire et, entre 
la plaque support 7 des equipements internes superieurs 5 et la plaque 
superieure de cceur 6, un tube inferieur 17 de guidage a section sensiblement 
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carree a angles arrondis. Chacun des tubes inferieurs 17 est place dans 
Palignement axial d'un tube superieur 16 et ces deux tubes, respectivement 16 et 
17, constituent un tube-guide 15 des equipements internes superieurs 5 
permettant le deptacement dans la direction verticale d'une grappe-de-controle de 

5 ia reactivate dans le cceur du reacteur, reliee a une tige de suspension et de 
deptacement, dont le deplacement dans la direction verticale est assure par un 
mecanisme 8 situe au-dessus du couvercle 1a de la cuve 1 (Fig. 1). . 

Entre la plaque support 7, les equipements internes superieurs 5 
et la plaque superieure de coeur 6, sont placees, en plus des tubes inferieurs 17, 

10 des colonnes entretoises 9 assurant le maintien et I'ecartement de la plaque 
superieure de coeur 6 par rapport a la plaque support 7 des equipements internes 
superieurs 5. ^ 

Ainsi que represents a la Fig. 3, les tubes superieur 16 et inferieur 
17 de chaque tube-guide 15 sont relies entre eux par des moyens d'assembtege 

15 designes par la reference generale 20. De maniere classique, ces moyens 
d'assemblage 20 comprennent une bride superieure 21 solidaire du tube 
superieur 16 et une bride inferieure 22 solidaire du tube inferieur 17 et qui sont 
rapportees Tune sur I'autre et assemblies par des vis 23. t : 
. Le tube superieur 16 dispose au-dessus de la plaque support 7 

20: renferme des Elements de. guidage. discontinus constitues par des cartes de 
guidage 24 horizontales a section circulaire, ainsi que montre a la Fig. 4. Ces 

cartes de guidage-24-sont-disposees de maniere espacee Ies_unes_d.e.s__autres. 

dans la direction axiale du tube-guide 15 et comportent chacune un evidement 
central 24a et des ouvertures 24b de direction radiate debouchant chacune par 

.25 sgn extremite. interne dans ledit evidement central. Chacune des ouvertures de 
r direction radiale comporte a son extremite situee vers I'exterieur une ouverture 
sensiblement circulaire de guidage du crayon absorbant d'une grappe de 
controle. 

Le tube inferieur 17 du tube-guide 15 a section sensiblement 
30 carree, place entre la plaque support 7 des equipements internes 5 et la plaque 
superieure de coeur 6, comporte une partie superieure dans laquelle on assure 
un guidage discontinu de la grappe de. controle, comme dans le tube superieur 
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16, par I'intermediaire de carte de guidage horizontales 25, telles que 
representees a la Fig. 5. 

Chaque carte de guidage horizontale 25 comporte un evidement 
central 25a et des ouvertures 25tr-de-direction radiate debduchant a leur 

5 extremite interne dans I'evidement central 25a de ladite carte de guidage 25. Les 
ouvertures circulaires 25b assurent le guidage des crayons absorbants de 
mahiere identique aux ouvertures 24b des cartes de guidage 24. La partie 
iriferieure du tube inferieur 17 du tube guide 15 constitue une zone de guidage 
continu dans laquelle sont fixes des elements de guidage des crayons absorbant 

10 de la grappe de controle, constitues par des fourreaux de guidage continu et par 
des tubes fendus, non representes. 

Ainsi que montre a la Fig. 3, le tube inferieur 17 du tube guide 15 
comporte de haut en bas une premiere carte de guidage horizontale referencee 
25A, une deuxieme carte de guidage horizontale referencee 25B, une troisieme 

15 carte de guidage horizontale referencee 25C et ainsi de suite sur toute la hauteur 
de la premiere partie du tube inferieur 15. Dans la description qui suit, la carte de 
guidage 25A sera denommee premiere carte de guidage superieure 25A, la carte 
de guidage 25B sera denommee deuxieme carte de guidage superieure 25B et la 
troisieme carte de guidage 25C sera denommee troisieme carte de guidage 

20 superieure 25C. 

: De maniere classique, la premiere carte de guidage superieure 

25A est positionnee dans un lamage-menage-sur la face superieure de la bride 

22 et cette carte de guidage 25A est fixee sur ladite bride 22 par des elements de 
vissage, non representes, constitues par exemple par des vis dont les tetes sont 

25 noyees dans I'epaisseur de ladite carte de guidage 25A. La deuxieme -carte de 
guidage superieure 25B est fixee sur le tube inferieur 17 par soudure. 

Pour demonter uh tube guide 15 des equipements internes 
superieurs 5, les operateurs, apres avoir retire les elements de- fixation 23 sur la 
plaque support 7 des tubes-guides 15, utilisent un dispositif de manutention 

30 forme par un grappin designe par la reference generate 30 et represents a la Fig. 
6. 
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Ce grappin 30 est forme par un corps tubulaire 31 muni, a une 
premiere extremite, de deux bras 32 opposes et, a une seconde extremity d'un 
organe de commande 37 du deplacement des bras 32 entre une position 
escamot6e~et - une position deployee, comme on le verra-utterieurement. 

5 Dans I'exemple de realisation represente a la Fig., 6, I'organe de 

. commande 37 est constitue par une tete a six pans creux 38 et est relie aux bras 
32 par un systeme vis-ecrou 39 de type connu. Chaque bras ..32 comporte une 
extremite 32a montee articulee a I'extremite de la vis du systeme vis-ecrou 39 et 
une extremite 39b montee articulee sur une biellette 33 qui est elle-meme 

10 montee articulee a I'extremite du corps tubulaire 31 . 

Ce corps tubulaire 31 est muni a son extremite opposee aux bras 
32,. d'une piece 40 destinee a prendre appui sur I'extremite superieure dujtube 
superieur 16 du tube-guide 15 a manutentionner et cette piece 40 supporte 
I'organe de commande 37. La piece 40 est egalement munie, sur sa face,. en 

15 contact avec I'extremite superieure du tube superieur 16, d'au moins une rondelle 
elastique 41. Enfin, I'organe de commande 37 est equipe d'un ressort 42* de 
limitation d'effort lors du serrage du systeme vis-ecrou 39. D'une mai^ere 
generale, le corps tubulaire 31 presente une longueur T (Fig. 6) superieure^ la 
distance "d1" separant I'extremite superieure du tube superieur 16 et la premiere 

20 carte de guidage 25A du tube inferieur 17 (Fig. 3) et une longueur T inferieure a 
la distance "d2" separant ladite premiere extremite et la troisieme carte de 

guidage-25C dudit tube inferieur 17 (Fig. 3). . _ .._ 

Pour retirer le tube-guide 15, les operateurs introduisent, par 
exemple au moyen d'une perche non representee, le corps tubulaire . 31 du 

25 ... grappin 30 dans I'evidement central 24a de chaque carte de guidage horizontale 
24 du tube superieur 16, les bras 32 etant. en position escamote comme montre a 
la Fig. 7A. La rondelle elastique 41 de la piece d'appui 40 vient reposer sur 
I'extremite superieure du tube superieur 16. 

Ensuite, les operateurs utilisent un outil motorise, non represente, 

30 comportant un element de manoeuvre qui vient se positionner dans la tete a six 
pans creux 38 pour entraTner en rotation le systeme vis-ecrou 39. Dans un 
premier temps, la rotation du systeme vis-ecrou 39 provoque le deplacement des 
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bras 32 dans la position deployee (Fig. 7B), puis dans un deuxieme temps le 
rapprochement de ces bras 32 de la piece d'appui 40. 

De preference et comme represents sur les Figs. 7A-et 7B, les 
bras 32 s'appliquent contre la-premiere carte de guidage superieure 25A du tube— 
inferieur 17 dont toutes les parties sont rigides et qui est reliee au tube inferieur 
17 par des elements de vissage. Le serrage du grappin 30 sur I'extremite 
superieure du tube superieur 16 et contre la carte de guidage superieure 25A est 

limite par le ressort 42. 

Selon une variante representee sur les Figs. 8A et 8B, I'extremite 
du corps tubulaire 31 portant les bras 32 est placee au-dessous de la seconde 
carte de guidage 25B du tube inferieur 17 (Fig. 8A). Lors de I'entramement en 
rotation du systeme vis-ecrou 32, les bras 32 se deptacent dans un premier 
temps en position deployee. Dans ce cas, I'operateur, apres avoir place les bras 
32 au-dessous de la carte de guidage 25B et deploye ces bras 32, tourne le 
grappin 30 autour de son axe longitudinal dans une position determinee selon 
des reperes menages sur I'extremite superieure du tube superieur 16. Cette 
rotation a pour but d'amener les bras 32 au-dessous d'une zone rigide de ladite 
carte de guidage 25B. Dans un deuxieme temps, ces bras 32 s'appliquent contre 
la deuxieme carte de guidage superieure 25B, ainsi que montre a la Fig. 8B. 

Le grappin 30 permet done de solidariser les tubes superieur 16 
et inferieur 17 pour garantir le maintien mecanique du tube-guide 15 lors de sa 
manutention. Le grappin 30-presente Tavantage d'etre facile a manier sur le slte_ 
par les operateurs situes sur la passerelle de travail du stand ce qui rend les 
operations moins penibles pour ces derniers. Le temps de mise en place dans le 
tube-guide est plus court si bien que le temps d'intervention est reduit. 

De plus, les risques d'accrochage a I'interieur du tube-guide sont 
reduit et le controle de I'interieur de ce tube-guide apres ('intervention se limite au 
tube superieur et au maximum aux deux premieres cartes de guidage du tube 
inferieur, ce qui permet de reduire le temps du controle. 

De preference, la manutention du tube-guide est realisee en 
appliquant les bras du grappin contre la premiere carte de guidage superieure du 
tube inferieur, car les valeurs des efforts appliques sur les vis de fixation de cette 
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carte de guidage sont connues. Par ailieurs, cette carte de guidage presente 
I'avantage d'etre demontable ce qui permet d'envisager des possibilites de 
demontage pour effectuer une analyse et/ou un remplacement si les efforts 
soumis sont superieurs-atix-efforts admissibles. . — 
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REVENDICATIONS 
1. Precede de manutention d'un tube-guide (15) des equipements 
internes superieurs (5) d'un reacteur nucleaire, dispose sous eau dans une 
piscine, ledit tube^guide ~~ (1 5) comprenant deux tubes independantsr 
respectivement superieur (16) et inferieur (17), a I'interieur de chacun desquels 
sont fixees des cartes de guidage horizontales (24, 25) disposees de maniere 
espacee les unes des autres dans la direction axiale du tube-guide (15) et 
comportant un evidement central (24a, 25a) et des ouvertures de guidage (24b, 
25b) d'une grappe de controle de la reactivite dans ie cceur du reacteur, precede 
dans lequel on introduit, dans I'evidement central (24a) des cartes de guidage 
horizontales (24) du tube superieur (16), un grappin (30) muni a une premiere 
extremite de deux bras (32) opposes et deplacables entre une position 
escamotee et une position deployee et, a seconde extremite, d'un organe de 
commande (37) desdits bras (32), caracterise en ce que : 

- on place la premiere extremite du grappin (30) au-dessous de 
Tune des deux cartes de guidage superieures (25A, 25B) du tube inferieur (17), 

- on deploie les bras (32) au moyen de I'organe de commande 

(37), 

- on applique au moyen dudit organe de commande (37), d'une 
part, les deux bras (32) au-dessous de ladite carte de guidage superieure (25A, 
25B) du tube inferieur (17) et, d'autre part, la seconde extremite du grappin (30) 
sur I'extremite superieure-4u4ube superieur (16), et 

- on souleve par le grappin (30) simultanement les tubes 
superieur (16) et inferieur (17) du tube-guide (15). 

2. Precede selon la revendication 1, caracterise en ce 'que on 
tourne le grappin (30) autour de son axe longitudinal dans une position 
determinee selon des reperes menages sur I'extremite superieure du tube 
superieur (16) lorsque la premiere extremite du grappin (30) est placee au- 
dessous de la deuxieme carte de guidage superieure (25B) du tube inferieur. 

3. Dispositif de manutention d'un tube guide (15) des equipements 
internes superieurs (5) d'un reacteur nucleaire, dispose sous eau dans une 
piscine, ledit tube-guide (15) comprenant deux tubes independant, 
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respectivement superieur (16) et inferieur (17), a I'interieur de chacun desquels 
sont fixees des cartes de guidage horizontals (24, 25) disposees de maniere 
espacee les unes des autres dans la direction axiale du tube-guide (15) et 
comportant un evidemment central (24a f 25a) et des ouvertures (24b, 25b) de 
guidage d'une grappe de controle de la reactivite dans le coeur du reacteur, ledit 
dispositif etant forme par un grappin (30) comprenant un corps tubulaire (31) 
muni, a-une extremite, de deux bras opposes (32) deplagables en position 
escamotee et une position deployee et, a une seconde extremite, d'un organe de 
commande (37) desdits bras, caracterise en ce que le corps tubulaire^(31) du 
grappin (30) presente une longueur superieure a la distance separant I'extremite 
superieure du tube superieur (16) et la premiere carte de guidage (25A) du tube 
inferieur (17) et une longueur inferieure a la distance separant ladite extr§£ftite 
superieure et la troisieme carte de guidage (25C) dudit tube inferieur (17). € ' 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que le 
corps tubulaire (31),comporte, au niveau de sa seconde extremite, une piece (40) 
d'appui sur Textremite superieure du tube superieur (17), ladite piece (40) d'appui 
supportanfr ledit organe de commande (37). f 

5. Dispositif selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce 'que 
ledit. organe (37) commande, dans un premier temps, le deploiement des bras 
(32) et, dans un deuxieme temps, le rapprochement de ces bras (32) de la piece 
d'appui. (40). - - 

6. Dispositif selon -I'une-queleonque des revendications 3 a 5, 

caracterise en ce que la piece d'appui (40) comporte, sur sa face en contact avec 
I'extremite superieure du tube superieur (16), au moins une rondelle elastique 
(41i 4 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 3 a 6, 
caracterise en ce que Torgane de commande (37) comporte un ressort (42) de 
limitation d'effort et est relie aux bras (32) par un systeme vis-ecrou (39). 
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